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1 Ausgangslage, Ziel und Gegenstand des
Kurzgutachtens

Mit der Einflihrung des Erneuerbaren-Energien-Gesetzes (EEG) im Jahr 2000
wurde die Verglitung flir die Erzeugung und Einspeisung von Strom aus
erneuerbaren Energien in Deutschland reformiert und ausgebaut. Demnach hat
jeder Betreiber einer Windenergieanlage (WEA) und anderer regenerativer
Energieanlagen das Recht, seinen erzeugten Strom in das 6ffentliche Netz
einzuspeisen und erhdlt daflir eine bestimmte, gesetzlich festgelegte Verglitung
je eingespeister Kilowattstunde vom entsprechenden Netzbetreiber.

Die EEG-Verglitung ist degressiv angelegt, d.h. mit jedem Jahr, das eine
Onshore-Windenergieanlage spater in Betrieb genommen wird, verringert sich
die Vergltung um derzeit 2%. So erhélt eine Anlage, die im Jahr 2007 in Betrieb
genommen wurde, Uber eine Dauer von 20 Jahren eine Basisvergtitung in Héhe
von 5,17 Ct/kWh, eine im Jahr 2008 in Betrieb genommene Anlage dagegen
nur noch 5,07 Ct/kWh. In den ersten flinf Betriebsjahren erhalten Onshore-
Windenergieanlagen allerdings einen erhdéhten Verglitungssatz von derzeit 8,03
Ct/kWh, welcher sich in Abhé&ngigkeit von ihrem Windertrag auch auf die
gesamten 20 Jahre des Vergltungsanspruches ausdehnen kann. Zum
gegenwdrtigen Zeitpunkt betrifft dies den Grofteil der Anlagen in Deutschland.
Lediglich ein kleiner Anteil der Anlagen, die vor 2004 erbaut und nach der
ersten Fassung des EEG aus dem Jahr 2000 vergtitet werden, wird nur noch
mit der damaligen Basisverglitung geférdert. Daher werden im Folgenden in
erster Linie die erh6hten Sétze und nur fiir das EEG-2000 die Basisverglitung
betrachtet. Die Degression bildet sowohl Anreiz flir die Erbauer und Betreiber
von Windenergieanlagen, die Technologie weiter zu entwickeln und im Laufe
der Zeit kostenglinstiger zu gestalten sowie dies auch mdglichst friihzeitig zu
tun. Die im EEG festgelegte Einspeisevergtltung ist ein wesentlicher Grund ftir
den starken Ausbau der Windenergie in den letzten zehn Jahren von damals
knapp 2.900 Megawatt (MW) installierter Leistung auf heute tiber 23.000 MW.

In diesem Zusammenhang ist zu erwdhnen, dass die Stromeinspeisung aus
erneuerbaren Energien, insbesondere der Windenergie, fiir eine bestimmte
Stunde betrachtet, eine ddmpfende Wirkung auf die Strompreish6he hat. Die
Ursache liegt in der Bildung des Strompreises nach dem Merit-Order-Prinzip,
wonach zur Deckung des Strombedarfs in einer Stunde zuerst die glinstigste
Form der Stromerzeugung und zuletzt die teuerste Form der Stromerzeugung
berticksichtigt wird. Die Stromerzeugungskosten des teuersten, gerade noch
bendtigten Kraftwerks in einer Stunde bestimmen dabei den Strompreis in
dieser Stunde. Die Abnahmeverpflichtung flir Strom aus erneuerbaren Energien
verringert daher bereits heute den Bedarf an konventioneller Stromeinspeisung,
weshalb in Zeiten einer hohen Windstromeinspeisung héaufig eine ddmpfende
Wirkung auf das Strompreisniveau am GroBhandelsmarkt zu beobachten ist.
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Mit der Novelle des EEG, welche am 01.01.2009 in Kratft tritt, wird der
Verglitungssatz flir eine Windenergieanlage angehoben, auf zundchst 9,2
Ct/kWh als erh6hte Verglitung und einer jahrlichen Degression von 1%.
Weiterhin wird den WEA-Betreibern erstmals auch die Mdglichkeit eréffnet,
ihren erzeugten Strom nicht fir die im EEG vorbestimmte Verglitung
abzugeben, sondern diesen vollstdndig oder teilweise Uber einen vorher
festgelegten und dem jeweiligen Netzbetreiber kommunizierten Prozentsatz per
Direktvermarktung am GroBhandelsmarkt zu verdufBern. Klinftig kann ein
Anlagenbetreiber monatsweise entscheiden, ob es gewinnbringender erscheint,
im kommenden Monat flir den erzeugten Windstrom die EEG-Vergtitung in
Anspruch zu nehmen oder den Strom direkt an der Borse zu vermarkten.

Ziel und Gegenstand des Kurzgutachtens

Ziel dieses Gutachtens ist es, eine indikative Einschdtzung und einen Ausblick
zur derzeitigen und zuklinftigen Wettbewerbsfahigkeit der Windstromerzeugung
im Strommarkt in Deutschland zu geben.

Gegenstand dieses Gutachtens ist die Analyse, ob und wann die EEG-
Verguitung flir Windstrom unterhalb der Strompreise am GroBhandelsmarkt liegt
und in welchen Stunden sich eine Direktvermarktung der Windstromerzeugung
bereits wirtschaftlich lohnt. Dazu wird der Strompreis an der Bérse European
Energy Exchange (EEX) mit der EEG-Verglitung verglichen, sowohl historisch
als auch zuklinftig auf Basis von Spot- und Terminmarktpreisen und
durchschnittlichen Windvergtitungen.

2 Vergleich der Strompreise am GroBhandelsmarkt
mit der EEG-Windstromvergiitung

2.1 Datengrundlage

Fiir die Analyse der Strompreisentwicklung werden die veréffentlichten
Handelsdaten des Spot- und Terminmarktes der EEX verwendet.

Zur Darstellung der historischen Strompreisentwicklung werden die day-ahead
Handelskontrakte des Spotmarktes der EEX verwendet. Im day-ahead-Handel
am Spotmarkt haben die Bérsenteilnehmer handelstéglich die Mdglichkeit fiir
jede Stunde des Folgetages Strom zu kaufen oder zu verkaufen. Dabei wird der
Strompreis nach dem Auktionsprinzip flir jede Stunde kalkuliert, wobei die
Tagesstunden gemdaB dem durchschnittlichen Strombedarf in Peak Load-
Stunden (Spitzenlast) und Off-Peak-Stunden unterteilt werden. An der EEX
reprasentieren die Peak Load-Preise den Strompreis in den Stunden von 8.00
Uhr bis 20.00 Uhr (die 9. bis 20. Stunde eines Tages) von Montag bis Freitag.
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Der arithmetische Mittelwert der Strompreise aller Stunden entspricht dem
Strompreis fliir Base Load (Grundlast). Aufgrund der héheren Stromnachfrage
sind die Strompreise in Spitzenlastzeiten tendenziell am héchsten. Die
Einschatzung zuklinftiger Strompreise basiert auf handelstéglich ermittelten
Preisen des Jahresfuture flir Base Load und Peak Load der Jahre 2009 bis
2014 am Terminmarkt der EEX. Der Preis des Produkts Base Load-
Jahresfuture reprdsentiert den Strompreis flir eine konstante Stromlieferung in
allen Stunden des Jahres (Bandlieferung), wogegen das Produkt flir Peak Load
nur 12 Lieferstunden an jedem Liefertag beinhaltet. Stichtag samtlicher in den
Analysen verwendeter Preisdaten ist der 27.08.2008.

Fiir die spezifischen EEG-Verglitungssétze flir Onshore-Windenergieanlagen in
Deutschland sowie die durchschnittlichen Vergtitungen in einem Jahr werden
die Informationen aus den verschiedenen Versionen des EEG sowie die
Veréffentlichungen des Bundesverbandes der Energie- und Wasserwirtschaft
(BDEW) verwendet.

2.2 Vergleich fiir das Jahr 2008

Die durchschnittlichen Windeinspeisevergtitungen spiegein die
unterschiedlichen Verglitungssétze aus dem Erneuerbare-Energien-Gesetz
wieder. So erhalten z.B. Anlagen, die nach der EEG-Fassung aus dem Jahr
2000 vergtitet und 2001 in Betrieb genommen wurden, im Jahr 2008 eine
erhéhte Vergtitung von 9,10 Ct/kWh. Flr den Fall, dass eine dieser friihzeitig in
Betrieb genommenen WEA die Kriterien flir eine erhéhte Vergtitung nicht mehr
erflillt, greift die Basisvergtitung in Héhe von 6,19 Ct/kWh. Anlagen, die im Jahr
2008 erbaut und nach der EEG-Novelle von 2004 verglitet werden, erhalten
eine erhéhte Vergtitung von 8,03 Ct/kWh.

Die durchschnittliche Windvergttung flir Deutschland, welche sich aus der
Durchmischung der Verglitungszahlungen an viele Windenergieanlagen mit
unterschiedlichen Inbetriebnahmejahren ergibt, betrégt fiir das Jahr 2008
derzeit 8,83 Ct/kWh und wird aus den prognostizierten Stromeinspeisungen
aller Windenergieanlagen und der gezahlten Gesamtverglitung ermittelt. Diese
Daten werden vom BDEW regelméBig, zuletzt in der EEG-Mittelfristprognose
vom 22.04.2008, verdffentlicht.
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Abb 1: Vergleich der stiindlichen Strompreise an der EEX mit verschiedenen EEG-Einspeisevergiitungen
(Quelle: EEX, BMU, LBD; Stand: 10.09.2008)

Wie in Abbildung 1 erkennbar ist, lagen die Strompreise an der EEX im Jahr
2008 haufig tiber den im EEG garantierten Einspeisevergtitungen. Bei der
durchschnittlichen Einspeiseverglitung war dies bis zum Stichtag dieser Studie
(27.08.2008) bereits in 605 Stunden der Fall. Im Gegensatz dazu lag der
Bérsenpreis flir Strom im gesamten Jahr 2007 nur an 397 Stunden Uber der
EEG-Durchschnittsvergtitung flir Onshore-Windenergieanlagen. Flir Anlagen
mit einer Inbetriebnahme im Jahr 2001 oder friiher, die nur noch mit der
Basisvergtitung nach EEG-2000 (6,19 Ct/kWh) verglitet werden, lag der
Strompreis bereits in 2.876 Stunden, also in knapp der Hélfte aller Stunden bis
Ende August, tiber dem betrachteten Vergltungssatz.

2.3 Vergleich fiir die Jahre 2009 bis 2014

Von den handelstéglich ermittelten Strompreisen des Terminmarktes der EEX
werden, um die Preisentwicklung abzubilden, Mittelwerte der GroBhandels-
marktpreise des Jahres 2008 gebildet und verglichen (Stand: 27.08.2008). Dem
wird die Basisverglitung nach EEG-2000 fur Anlagen mit Baujahr 2001 und die
erhdhte Einspeiseverglitung nach EEG-2004 flir Anlagen mit Baujahr 2008
gegentibergestellt. Ergdnzend wird ab 2009 der neue erhéhte Verglitungssatz
aus der aktuellen EEG-Novelle berticksichtigt, die Anfang 2009 in Kraft tritt.
Danach wird Onshore-Windstrom im kommenden Jahr mit 9,2 Ct/kWh verglitet,
bei einer Degression in den Folgejahren in Hohe von 1% pro Jahr. Die
Durchschnittsvergtitung flir Windenergieanlagen errechnet sich aus den
Mittelfristprognosen des BDEW zur gesamten Windeinspeisung in Deutschland
und der gesamten Vergtitung an die Anlagenbetreiber.
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Abb. 2: Strompreisentwicklung und Windeinspeisevergiitung im Vergleich (Quelle: EEX, BMU, LBD; Stand:
10.09.2008)

Die Abbildung 2 verdeutlicht, dass die derzeitigen Preise fur Strom am
Terminmarkt der EEX Uiberwiegend unterhalb der erh6hten Verglitungsséatze
aus dem EEG liegen. Sowohl die Durchschnittsverglitung wie auch die
Verglitungssétze flir die ab dem kommendem Jahr errichteten und nach der
EEG-Novelle 2009 geférderten Anlagen liegen tiber den Terminmarktpreisen fir
die Jahresfuture 2009 bis 2012. Gleiches gilt auch flir Anlagen nach EEG-2000,
die noch die erhéhte Férderung bekommen. Zwar sind die Preise flir die
Jahresfuture in den letzten Monaten angestiegen, doch erreichen sie im Mittel
flir 2008 lediglich fur die Jahre 2013 und 2014 anndhernd das Niveau der EEG-
Vergltungen. Bei Anlagen, die im Jahr 2008 errichtet und nach EEG-2004
geférdert werden, lagen die Borsenpreise im Durchschnitt der letzten Monate
bei den Jahresfuture 2013 und 2014 nur noch knapp unter dem EEG-
Verguitungssatz. Lediglich bei Windenergieanlagen, die nur noch den
Basisverglitungssatz nach EEG-2000 erhalten, liegen die Strompreise Base
Load kontinuierlich tiber dem Niveau der EEG-Vergltung.

Werden die EEG-Verglitungssétze dagegen dem Jahresfuture flir das Peak
Load-Produkt gegentibergestellt, so liegen sdmtliche Verglitungssétze unter
den Peak-Strompreisen. Demzufolge gibt ein Vergleich der EEG-Verglitung mit
Peak-Strompreisen bereits heute einen guten Ausblick auf das Potenzial der
umweltfreundlichen Windstromerzeugung. Wichtig ist an dieser Stelle jedoch
die Tatsache, dass der Preis des Peak Load-Terminmarktproduktes die
Markteinschatzung flir die Strompreise in ca. 3.120 Peak-Stunden pro Jahr
widerspiegelt, wogegen die EEG-Vergtitung durchgéngig flir die eingespeiste
Strommenge gezahlt wird.
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3 Zusammenfassung und Ausblick

Im Zeitraum Januar bis August 2008 lag der Strompreis an der Bérse bereits in
rund 600 Stunden Uber der durchschnittlichen Einspeiseverglitung flir Onshore-
Windstrom, ein deutlicher Zuwachs gegentiber dem gesamten Jahr 2007 mit
397 Stunden. Flr Anlagen mit einer Inbetriebnahme im Jahr 2001 oder fruher,
die nur noch mit 6,19 Ct/kWh verglitet werden, lag der Strompreis bereits in
knapp der Hélfte aller Stunden bis Ende August 2008 (iber der Windvergltung.
Diese Tatsache zeigt, dass die umweltfreundliche Windstromerzeugung im
Vergleich zur konventionellen Stromerzeugung in fossilen GroBkraftwerken flir
alle Beteiligten von Jahr zu Jahr attraktiver wird, insbesondere in Zeiten stark
steigender Brennstoffpreise.

In Bezug auf die erwartete Strompreisentwicklung in den nachsten Jahren
néhern sich insbesondere die nach EEG-2004 geférderten Windenergieanlagen
mit einer Inbetriebnahme in 2008 dem Niveau aktueller Terminmarktpreise an
und die mit der Basisverglitung nach EEG-2000 gefdrderten Anlagen liegen
bereits darunter. Weiterhin nimmt die Zahl der Stunden, an denen sich eine
Direktvermarktung gegentiber der EEG-Vergtitung wirtschaftlich flir den
Anlagenbetreiber lohnen kann, derzeit stetig zu. Daher kann sich flir Anlagen,
die aufgrund ihres hohen Windertrages nicht mit dem erhéhten, sondern nur mit
dem Basisvergtitungssatz geférdert werden, eine Direktvermarktung des
Stroms an der Bérse bereits heute lohnen.

Alle betrachteten Verglitungssatze liegen bereits heute unter den Peak-
Strompreisen am GroBhandelsmarkt, was das Potenzial der umweltfreundlichen
Windstromerzeugung erkennbar macht. Eine Bewertung der Vermarktung von
Windstrom allein auf Basis der Peak-Strompreise ist jedoch unter den
derzeitigen Rahmenbedingungen nicht sinnvoll.

Weiterhin muss bei der Direktvermarktung von Windstrom aus der Sicht des
Windenergieanlagenbetreibers berticksichtigt werden, dass die Entscheidung,
ob Strom an der Bérse verduBert oder mit dem EEG-Satz vergtitet wird, nicht
tagesaktuell oder gar stlindlich getroffen werden kann. GemdaB der EEG-Novelle
2009 hat ein Windenergieanlagenbetreiber im Sinne einer besseren Planbarkeit
fiir alle Beteiligten immer nur monatsweise die Mdglichkeit, sich flir den einen
oder anderen Weg zu entscheiden, ohne eine gesicherte Kenntnis dartiber zu
haben, wie sich die B6rsenpreise und die eigene Windstromerzeugung
entwickeln werden. Uberdies miissen neben dem GroBhandelsmarktpreis auch
die Aufwendungen ftir die Strukturierung der fluktuierenden Windeinspeisung in
an der Bérse handelbare Standardprodukte sowie flir Ausgleichsenergie in der
Kalkulation berticksichtigt werden. Der Bedarf flir Ausgleichsenergie besteht
dann, wenn die tatséchlich erzeugte Menge Windstrom von jener im Voraus an
der Bdrse vertraglich vereinbarten und verkauften Strommenge abweicht.
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Zum gegenwdrtigen Zeitpunkt und unter den derzeitigen Bedingungen der EEG-
Novelle 2009 ist jedoch die Vermarktung von Windstrom an der EEX fur die
meisten Anlagenbetreiber noch keine wirtschaftliche Option. Lediglich Betreiber
von Windenergieanlagen, die nach dem EEG-2000 geférdert werden und nur
noch die Basisvergtitung erhalten, kénnten durch eine Direktvermarktung an der
Bdrse h6here Einnahmen erzielen. Die Preisentwicklung der letzten Monate hat
jedoch dazu geftihrt, dass der Abstand zwischen den Bérsenpreisen flir Strom
und den Vergltungssadtzen nach dem Erneuerbare-Energien-Gesetz (EEG-
Differenzkosten) abgenommen hat. Vor diesem Hintergrund und bei weiter
steigenden Strompreisen erwarten wir, dass sich auch eine Direktvermarktung
der Stromerzeugung von neuen Windenergieanlagen bald dauerhaft
wirtschaftlich lohnen wird.
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